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Uvod
Firma SMARTES s. r. o. vypracovala tuto Studiu na zaklade akceptdcie cenovej ponuky

a objednavky zo dia 17.9.2021.

Studia je vypracovana formou Uéelového energetického auditu, kolektivom energetickych
auditorov a ostatnych autorov najma za Ucelom zhodnotenia sucasného stavu, zistenia
potencidlu Uspor energie a navrhu opatreni s moznostou realizacie formou garantovanej
energetickej sluzby GES.

Sprava da objednavatelovi nezaujaty pohlad ofami nezavislych technikov na energetické
hospodarstvo podniku a zaroven ziska tak moznost rozhodnut sa, ktoré kroky je potrebné
vykonat k spravnemu a energeticky efektivnejSiemu chodu energetického hospodarstva.

Sprava zo Studie obsahuje:
o ldentifikaciu predmetu
o Zistenie a vyhodnotenie su¢asného stavu
o Energetické vstupy a vystupy

o Struény popis opatreni vhodnych pre GES

Projektova studia DPB, a. s.
vykurovania Vozovna Jurajov dvor
Vajnorska 124, Bratislava
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1 Identifikacné Udaje

1.1 Identifikacné udaje objednavatela

Obchodné meno: Dopravny podnik Bratislava, akciova spoloénost
Ulica, popisné Cislo: Olejkarska 1

PSC, mesto: 814 52 Bratislava

ICO: 00 492 736

DIC: 2020298786

IC DPH: SK2020298786 podla §4

1.2 Identifikacné udaje spracovatela

Obchodné meno: SMARTES s. r. 0.

Ulica, popisné cislo: Kapitulska 463/21

PSC, mesto: 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,
Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T

Email: info@smartes.sk

Telefénne spojenie +421 911 486 484

Zoznam auditorov a ostatnych autorov, ktory spracovali studiu:

Hlavny auditor projektu: Ing. Peter Bohus$

Auditori: Ing. Roman Klvac
Ing. David Sulko

Ostatni autori: Ing. Lucia Sklendarova

2 Identifikacia predmetu studie

Predmetom Studie je Dopravny podnik Bratislava, konkrétne vozoviia Jurajov dvor. Aredl
vozovne je tvoreny niekolkymi budovami. Budovy su lokalizované ako samostatne stojace
objekty nachadzajlce sa na severovychode Bratislavy, v okrese Bratislava lll., v mestskej Casti
Nové mesto. Ciefom analyzy je zhodnotenie sucasného stavu technoldgie vykurovania, pripravy
teplej vody, vetrania a osvetlenie, zistenie potencidlu Uspor energie andavrh opatreni
technického rieSenia pre znizenie celkovej energetickej naroc¢nosti budovy, ktoré je moziné
realizovat formou GES. Aredl a v iom stojace budovy s majetkom hlavného mesta Bratislava.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Jurajov dvor
Vajnorska 124, Bratislava
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2.1 Zakladny popis

Poslanim Dopravného podniku Bratislava je poskytovanie dopravnych vykonov mestskej
hromadnej dopravy na uUzemi hlavného mesta SR Bratislavy dopravnymi prostriedkami,
konkrétne autobusmi, elektrickami a trolejbusmi.

Predmetom energetického auditu je udribova zakladna Jurajov dvor Dopravného podniku
Bratislava. Udrzbova zakladfia Jurajov dvor je v si¢asnosti vyuzivana DPB na prevadzku a udrzbu
autobusov, elektriCiek a trolejbusov. Nachadzaju sa tu potrebné zazemia pre zabezpeclenie
udrzby vozidiel mestskej hromadnej dopravy. Sucastou arealu su aj rozsiahle parkovacie plochy
pre nocné parkovanie vozového parku.

Obrazok 1 — Udribova zakladiia Jurajov dvor DPB, a. s.

Aredl udrzbovej zakladne Jurajovho dvora pozostava z niekolkych samostatne stojacich budov.
V ramci auditu boli posudzované nasledujuce objekty:

01 Energoblok
02  Ustredné dielne elektriciek
03 Zakladna technickej infrastruktary

04 Vratnica Vajnorska

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Jurajov dvor
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Vypravna elektriciek

Lahka udrzba elektriciek

Kuchyna (jedalen)

Administrativna budova

Vypravia Bojnicka
Prevadzkovo-socialna budova 2
Vodaren

Prevadzkovo-socialna budova 3
Umyvaren autobusov

CSov

CSPL

Udrzba trolejbusov

Udrzba autobusov

Hlavny sklad

Stredisko komunikaénych a informacnych systémov
Vratnica — Rozfavska

Ustredné dielne autobusov

Meniaren

Dispecing

Blok udrzby nizkopodlaznych elektriciek

Galvanizovna

Projektova studia
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Obrazok 2 — Koordinacna situacia

Jestvujuce objekty aredlu v minulosti presli rekonstrukciou a dostavbou. Rekonstrukcia bola
doposial rozdelena na tri etapy.

V ramci prvej etapy bola vykonand rekonstrukcia zakladne technickej infrastruktiury, obnova
vozidlového parku a modernizacia vozovni. Sucastou modernizacie bola aj dodavka novych
modernych technoldgii, ktoré umoznia kvalitnejSiu a efektivnejsiu udrzbu vozidiel spolo¢nosti a
zvysia aj kvalitu pracovného prostredia. V ramci |. etapy Modernizacie udrzbovej zakladne DPB,
a. s. bola realizovana modernizacia lahkej udriby trolejbusov, lahkej udrzby elektriciek a
modernizacia haly oprav autobusov. I. etapa bola dokoncend v roku 2015.

Rekonstrukcia pokracovala Il. etapou Modernizacie Udrzbovej zakladne, ktora bola dokoncena
vjuli 2018. Vramci nej sa vybudovala nastavovacia a skusobna hala elektri¢iek, nova
trolejbusova vypravia a prevadzkové plochy trolejbusov. Nova nastavovacia a skuSobna hala
elektriCiek je uréena predovSetkym na tzv. oZivovanie a nastavovanie parametrov elektrickych
obvodov elektri¢éiek po oprave, ako aj na vykondvanie predpisanych skusok elektrickych
obvodov vysokym napatim. Hala je ¢lenend na dve pracoviska, pricom skusobné pracovisko sa
da mechanickymi zabranami oddelit od zvysku budovy a je vybavené samostatnym napajacim
zdrojom vysokého napatia v nadstavbe. Hala je vybavena montaznymi jamami pre pristup pod
elektricky a ploSinami pre pristup na strechu elektri¢iek, ako aj dalSim technologickym

Projektova studia DPB, a. s.
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vybavenim podla Ucéelu pouZitia haly. Novy dispecing predstavujuci vypravoviu pre trolejbusy,
slizZi nielen pre vypravcov, ale aj pre 135 vodicov trolejbusov pri ich nastupe a ukonceni sluzby.
Priestory maju socidlne a hygienické zdzemie v podobe Satni, toaliet, sprchy, umyvdrne a
kuchynky. Zrealizovali sa tiez prevadzkové plochy trolejbusov. Vybudovanim novych
prevadzkovych pléch pre trolejbusy sa odlahcila preplnena vozovia trolejbusov Hroboriova.
Parkovacia plocha ma parkovanie pre 56 kibovych vozidiel, ¢o predstavuje parkovanie v 14-tich
radoch po 4 zaparkované trolejbusy. Celd plocha je vybavena trolejovym vedenim s dialkovo
ovladanymi vyhybkami, vyspadovand a odkanalizovand do dazdovej vsakovacej kanalizacie cez
odlucovac ropnych latok a filter hrubych ¢astic. V ramci Il. etapy modernizacie bol vybudovany
aj kolektor kablov, podzemny objekt pod prijazdovou komunikdciou v susedstve existujlucej
meniarne. lde o tunel, v ktorom su prehladne a pristupne uloZené napajacie a spatné trakéné
kable vyvedené z meniarne pre napdjanie elektrickovych a trolejbusovych trati v aredli
a v blizkom okoli elektrickou energiou.

V ramci lll. Etapy Modernizacie udrzbovej zakladne v sucasnosti prebiehaju projekéné prace,
ktoré vsak maju byt ku koncu tohto roka ukonéené. Za hlavné nedostatky, resp. aktivity, ktoré
budu realizované, v ramci Illl. Etapy su povaZované najma modernizacia a ndvrh novych
objektov, Uprava a navrh novych kolajisk vratane zabezpecdovacich zariadeni, Uprava a ndvrh
novych spevnenych ploch, ndvrh technologickych zariadeni, zabezpecenie silnoprudovych a
slaboprudovych elektrickych rozvodov a rieSenie zasobovania vodou, plynom a odkanalizovanie
ploch a taktiez modernizacia a zmeny tepelného hospodarstva niektorych budov.

2.2 Charakteristika hlavnych Cinnosti

Zakladnym predmetom cinnosti DPB, a. s. podla stanov je vykonavanie pravidelnej verejnej
cestnej hromadnej mestskej dopravy os6b v sulade s Ramcovou zmluvou o sluzbach vo
verejnom zaujme a zabezpeceni mestskej hromadnej dopravy os6b v hlavnom meste Slovenskej
republiky Bratislave.

Medzi hlavné ¢innosti Dopravného podniku Bratislava mozno zaradit nasledovné:

pravidelnd verejna cestnd hromadna mestska doprava osob,
prevadzkovanie mestskych drah,

vnutrostatna nepravidelna autobusova doprava,

medzinarodna nepravidelna autobusova doprava,

verejna cestnd hromadnd nepravidelna doprava oséb,

vyroba a opravy motorovych a dopravnych prostriedkov,

Skoliaca a vzdelavacia ¢innost v oblasti dopravy, ochrany prace,
podnikanie v oblasti nakladania s inym ako nebezpeénym odpadom,
prevadzkovanie vlastnej ochrany,

verejné obstaravanie,

¢innost podnikatel'skych, organiza¢nych a ekonomickych poradcov.

O 0O O O O O O O O o o
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2.3 Situacny plan

Predmet energetického auditu, ktorym st budovy v areali vozovne Jurajovho dvora Dopravného
podniku Bratislava je situovany na adrese Vajnorska 124, 831 04 Bratislava, v mestskej Casti
Nové mesto. Jurajov dvor sa nachadza medzi komunikaciami Vajnorska a RozZravska, medzi
ulicami Bojnicka, Pri dvore a Magnetova.
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Obrazok 3 — Lokalizacia predmetu energetického auditu a situacny plan

2.4 Podklady na vypracovanie Studie

Pri vykondavani energetického auditu sa vychadzalo z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom:
o Podklady zaslané e-mailom a to najma:
— Odpocty KGJ
- UK vozovne Jurajov dvor
— Naklady na udrzbu a opravu za rok 2018, 2019, 2020
- Stav vodomerov TUV
— Technoldgia a zariadenie (OVL, OVS)
— Spotreba tepla za rok 2018, 2019, 2020
— Spotreba zemného plynu za rok 2018, 2019, 2020
— Spotreba a naklady el. energie za rok 2018, 2019, 2020

— Zoznam inStalovanych svietidiel
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— Revizne spravy trafostanic

— Celkova situdcie stavby — projekt k Ill. Etape Modernizacie

2.4.2 Doplnujuce udaj zistené spracovatelom
o obhliadky auditovaného objektu uskuto¢nené 29.10.2021 a 5.11.2021
o vlastna fotodokumentacia objektu

o informacie o auditovanom objekte z internetového prieskumu

2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy
o Zakon ¢.321/2014 Z.z. Zakon o energeticke] efektivnosti
o Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite

3 Vyhodnotenie sucasného stavu

3.1 Popis stavebnej Casti

V arealy vozovne Jurajov dvor Dopravného podniku Bratislava sa nachadza niekolko samostatne
stojacich objektov, ktorych sa energeticky audit priamo dotyka. Takmer vSetky objekty vozovne
presli aspon Ciasto¢nou rekonstrukciou.

01 Energoblok

Obrazok 4 — Sucasny stav obalového plasta budovy Energoblok

Budova energobloku presla rekonstrukciou a patri do kategdrie priemyselnych budov. Nosna
konstrukcia budovy sa radi medzi tazké konstrukcie, obalovy plast budovy je tvoreny
z pérobetdonu hrdbky 300 mm, strecha je tvorend 200 mm hrubymi stropnymi
Zelezobetonovymi panelmi a perlitom a podlahy pozostavaju z beténovych poterov. Oknda na
budove disponuju dvojsklom so suciniteflom prechodu tepla zasklenia 1,0 W/m2 K.
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Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 2475 m?
o Obstavany objem: 11571 m3
o Pocet podlazi: 2

02 Ustredné dielne elektriciek

i

Obrazok 5 — Sucasny stav obalového plasta ustrednych dielni elektriciek

Budova ustrednych dielni elektriciek je priemyselnou budovou s tazkym typom konstrukcie.
Objekt ma dve poschodia a je vyuZivany predoviSetkym na udrzbu a opravy elektriciek.
Rekonstrukcia objektu doposial nie je viditelna.

03 Zakladna technickej infrastrukttry

Obrazok 6 — Sucasny stav obalového plasta budovy zakladne technickej infrastruktury
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Budova zakladne technickej infrastruktury spada do kategdrie priemyselnych budov. Zakladia
technickej infrastruktiry bola vybudovand vroku 2005. Tazkd konstrukcia budovy je na
obvodovom plasti doplnena o murivo Protherm 380 a penovy polystyrén ISOVER EPS hrubky
40 mm. Stropnu konstrukciu predstavuju Zelezobeténové dosky vratane nosnej konStrukcie
strechy. Podlahy z beténovych poterov boli vramci rekonstrukcie doplnené o podlahovy
polystyrén EPS 37/50. Otvorové konstrukcie disponuju dvojsklom so sucinitelom prechodu
tepla zasklenia 1,5 W/m2.K

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 3489 m?
o Obstavany objem: 22997 m?3
o Pocet podlazi: 2

04 Vratnica Vajnorska

Obrazok 7 — Stcéasny stav obalového plasta budovy vratnice na Vajnorskej ulici

Budova vratnice na Vajnorskej ulici spada do kategérie administrativnych budov. Budova
disponuje tazkou obvodovou konstrukciou a v minulosti presla rekonstrukciou. Rekonstrukcia
budovy pozostdvala z jej zateplenia a taktiez vymeny otvorovych konstrukcii.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 900 m?
o Obstavany objem: 3195 m3
o Pocet podlaizi: 2
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05 Vypravia elektriciek

Obrazok 8 — Sucasny stav obalového plasta budovy vypravne elektriciek

Budova vypravne elektri¢iek spadd do kategdrie administrativnych budov. Budova presla
v minulosti ¢iastoénou rekonstrukciou. Tazkd konstrukcia budovy je na obvodovom pldsti
doplnend o murivo z dierovanej tehly hriubky 400 mm. Stropnad konstrukcia, ktord pozostdva zo
Zelezobetdnovych dosiek bola doplnena o fasadny polystyrén EPS hribky 170 mm. Podlahy
z beténovych poterov su doplnené o beténové podlahové keramické dlazdice. Otvorové
konstrukcie disponuju dvojsklom so suinitelom prechodu tepla zasklenia 1,0 W/m?2.K

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 525 m?
o Obstavany objem: 1783 m?3
o Pocet podlazi: 1

06 Lahka udrzba elektriciek

Obrazok 9 — Sucasny stav obalového plasta budovy pre lahku udrzbu elektriciek

Budova lahkej udrzby elektric¢iek spada do kategdrie priemyselnych budov. Budova presla

rekonStrukciou vrdmci |. Etapy Modernizdcie udribovej zaklade DPB, a. s.. Vramci
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rekonstrukcie bola budova zateplend a sucastou modernizacie bola aj dodavka novych
modernych technoldgii, ktoré umoznuju kvalitnejsiu a efektivnejSiu Udrzbu vozidiel spolo¢nosti
a zvysili aj kvalitu pracovného prostredia.

07 Kuchyna (jedalen) , 08 Administrativna budova

Obrazok 10 — Sucasny stav obalového plasta budovy kuchyne a jedalne

Budova kuchyne aadministrativna budova maju spolo¢ny priechod, preto ich mozino
identifikovat ako jeden objekt. Objekt spada do kategdrie administrativnych budov. Budova
presla v minulosti rekonstrukciou. Tazka konstrukcia budovy na obvodovom plasti je doplnena
o murivo z dierovanej tehly hribky 450 mm. Stropnd konStrukcia, ktord pozostdva zo
Zelezobeténovych dosiek bola doplnend o pérobetdn hrubky 250 mm. Podlahy pozostdvaju
z Zelezobeténovych dosiek. Povodné otvorové konstrukcie boli vymenené za plastové
s izolacnym dvojsklom.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 1284 m?
o Obstavany objem: 4417 m?
o Pocet podlazi: 3

09 Vypravia Bojnicka

Obrazok 11 — Sucasny stav obalového plasta budovy vypravne na ulici Bojnicka
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Budova vypravne na ulici Bojnickd patri do kategdrie administrativnych budov. Budova presla
v minulosti taktieZ rekonstrukciou. Budova disponuje tazkou konstrukciou, ktora je na
obvodovom plasti doplnend o pérobetdn hrabky 400 mm. Stropna konstrukcia, ktora pozostdva
zo Zelezobeténovych dosiek bola doplnend o pérobetén hrubky 150 mm a taktieZ o purén
hrabky 60 mm. Podlahy su doplnené o minerdlnu vatu hribky 200 mm a otvorové konstrukcie
disponuju dvojsklom so suéinitelom prechodu tepla zasklenia 1,3 W/m?2.K

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 911 m?
o Obstavany objem: 3243 m3
o Pocet podlazi: 2

010 Prevadzkovo-socialna budova 2

L —

Obrazok 12 — Stcéasny stav obalového plasta prevadzkovo — socidlnej budovy

Prevadzkovo-socidlna budova 2 patri do kategdrie administrativnych budov a predstavuje
budovu spravy nehnutelného majetku. Budova bola v minulosti zrekonstruovana. Velmi lahka
konStrukcia, ktorou budova disponuje je na obvodovom plasti doplnena o drevo-cement
hrubky 50 mm. Stropnd konstrukcia pozostdva z dreveného zdklopu doplneného
sadrokarténom. Podlahy su konstruované z podlahového beténového poteru. Na budove su
instalované dvojité otvorové konstrukcie so sucinitefom prechodu tepla zasklenia 2,7 W/m?2.K

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 340 m?
o Obstavany objem: 918 m?
o Pocet podlaizi: 1
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012 Prevadzkovo-socialna budova 3

Obrazok 13 — Sucéasny stav obalového plasta prevadzkovo — socidlnej budovy

Prevadzkovo-socidlna budova 3 patri do kategdrie administrativnych budov a je vyuzivana ako
prevadzkovd budova udrzby a revizii. Budova presla v minulosti rekonstrukciou. KonStrukcia
budovy sa radi medzi lahSie a na obvodovom plasti je doplnend o PUR panel hrdabky 80 mm.
Stropnd konStrukcia je taktiez doplnend o PUR panel, no hrdbky 100 mm. Podlahy su
konstruované z podlahového betdnového poteru.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 516 m?
o Obstavany objem: 1499 m?3
o Pocet podlazi: 2

016 Udrzba trolejbusov

+
SR S— < - 0
e [ b

Obrazok 14 — Stc¢asny stav obalového plasta budovy tazkej Obrazok 15 — Rozdelenie budovy udrzby
udrzby trolejbusov
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Budova udrzby trolejbusov pozostdvajuca z lahkej a tazkej udrzby je vyuZivand na adriby
a opravu trolejbusov. Budova ma tazky typ konstrukcia, disponuje dvomi poschodiami a radi sa
medzi priemyselné budovy. Z obrdazku je viditelné, Ze budova v minulosti presla rekonstrukciou.
Budova je zateplena a presla taktieZ vymenou otvorovych konstrukcii.

017 Udrzba autobusov

Objekt pozostava z piatich hal lahkej udrzby autobusov, jednej haly tazkej Gdrzby autobusov
a administrativneho pristavku sliZiaceho ako stredisko ahkej udrzby trolejbusov. Objekt udrzby
je v ramci vozovne Jurajovho dvora vyuzivany najma na udrzbu a opravu autobusov, ¢o znaci ze
ide o priemyselnu budovu. Budova disponuje tazkym typom konstrukcie na dvoch poschodiach.
Budova lahkej udrzby presla v minulosti ¢iasto¢nou rekonstrukciou.

Obrazok 16 — Sucasny stav obalového plasta budovy Obrazok 17 — Sucasny stav obalového plasta budovy
strediska lahkej udrzby trolejbusov l[ahkej udrzby autobusov

018 Hlavny sklad

Budova hlavného skladu presla v minulosti rekonstrukciou a radi sa do kategdrie priemyselnych
budov. Objekt disponuje lahkou konstrukciou, ktora je na obvodovom plasti doplnena palenym
tehlovym murivom hribky 300 mm. Strecha objektu pozostdva zo stropnych Zelezobeténovych
dosiek, podlaha je tvorend beténovym poterom a vypli otvorovych konstrukcii predstavuje
dvojsklo so stéinitelom prechodu tepla zasklenia 1,1 W/m2.K
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Obrazok 18 — Sucasny stav obalového plasta budovy hlavného skladu

Technické parametre budovy:

o Merné plocha: 600 m?
o Obstavany objem: 2133 m3
o Pocet podlazi: 1

019 Stredisko komunika¢nych a informacnych systémov

Budova strediska komunikacnych a informacnych systémov je administrativnou budovou
s tazkou nosnou konstrukciou. Budova presla v minulosti ¢iasto¢nou rekonstrukciou.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 157 m?
o Obstavany objem: 515 m3
o Pocet podlazi: 1
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020 Vratnica Roznavska

Obrazok 19 — Sucasny stav obalového plasta budovy vratnice na Roznavskej ulici

Budova vratnice na Roznavskej ulici je vyuZivana ako administrativna budova. Budova disponuje
tazkou nosnou konstrukciou. Prevazna cast objektu nie je rekonstruovana, vidiet vSak mozno
¢iastonu vymenu otvorovych konstrukecii.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 212 m?
o Obstavany objem: 731 m?3
o Pocet podlazi: 1

021 Ustredné dielne autobusov

Obrazok 20 - Sucasny stav obalového plasta budovy ustrednych dielni autobusov

Budova ustrednych dielni sa vyuZiva najma na udrzbu a opravy autobusov. Budova ma tazky typ
konstrukcie a v minulosti bola vykonana Cciastocna rekonstrukcia budovy. Budova bola
zateplena a viditelna je i vymena otvorovych konstrukcii.

023 Dispecing

Budova dispecingu je administrativnou budovou, ktora v minulosti fungovala ako vypravia
trolejbusov. V sucasnosti sa povaiuje za staru vypraviiu trolejbusov. Novy dispecing
predstavujuci vypravoviiu pre trolejbusy, slUzi nielen pre vypravcov, ale aj pre 135 vodicov
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trolejbusov pri ich ndstupe a ukonéeni sluzby. Budova ma stredny typ konstrukcie a bola
vybudovana ako novy objekt vramci Il. etapy Modernizacie udrzbovej zakladne, ktora bola
dokoncend v jali 2018. Obvodovy plast tvori porotherm - plnd tehla s hribkou 380 mm
a fasadny polystyrén s hrubkou 50 mm. Strecha pozostdva zo stropnych Zelezobetdnovych
dosiek aztepelnej izolacie puren hribky 200 mm a podlaha je zateplené podlahovym
polystyrénom EPS.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 370 m?
o Obstavany objem: 1351 m3
o Pocet podlazi: 1

024 Blok udrzby nizko podlaznych elektriciek

Obrazok 21 — Sucasny stav obalového plasta budovy udrzby nizko podlaznych elektriciek

Budova udrzby nizko podlaznych elektri¢iek je priemyselnou budovou s tazkym typom
konstrukcie. Budova bola v minulosti zrekonstruovana, ¢o si mozno vsimnut i na obrazku vyssie.
Blok je zatepleny a viditelna je na objekte i vymena otvorovych konstrukcii.

3.2 Popis technickych zariadeni v jednotlivych budovach

3.2.1 Vykurovanie, priprava teplej vody a vetranie

O1 Energoblok

V budove energobloku, situovanej v SirSom jadre arealu, sa nachddza centrdlny zdroj tepla pre
vykurovanie a pripravu teplej vody (TUV) pre vaésinu budov. Primarnym zdrojom tepla st dve
kogeneracné jednotky (KGJ) vo vlastnictve spolocnosti KGJ invest, a.s. Jedna sa o zariadenie
DEUTZ TBD620V12 a TBD620V16. Ako sekundarny zdroj tepla sltzi vymennikova stanica DECON
WARMLINE WL H14000 pozostdvajuca z troch paralelne zapojenych doskovych vymennikov
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tepla pre regulaciu vystupnej teploty vykurovacej vody. Dodavatelom tepla do aredlu je
Bratislavskd teplarenskd, a. s. (BAT). Vykurovacia voda zvymennikov tepla a KGJ je na
sekundarnej strane privadzana do hlavného rozdelovaca kde sa deli do jednotlivych vetiev.
Obeh vykurovacej vody v celom pre cely aredl zabezpecuju dve paralelne zapojené obehové
Cerpadla s vykonom 30 kW, kde jedno slizZi ako zdloha. Doplfiovanie vody upravenej vody do
systému je zabezpecené z horucovodu (primarna strana BAT), ktoré je zaroven fakturované.
Priprava teplej vody je v jednotlivych objektoch rieSena lokalne v zasobnikovych ohrievacoch,
ktoré su vybavené elektrickymi ohrevnymi Spirdlami pre pripravu teplej vody v letnych
mesiacoch, ked' je vyroba tepla z KGJ a BAT odstavena.

Pre budovu energobloku je priprava TUV rie$end vdvoch zasobnikovych ohrievacoch
s objemom 300 I. V strojovni je inStalovany expanzny automat pre eliminaciu kolisania tlakov
v rdmci vykurovacej sustavy energobloku.

Energoblok sluzZi tiez ako dispecerské pracovisko tepelného hospoddrstva s riadiacou centralou
od spolo¢nosti honeywell, na ktord su v ramci vozovne Jurajov dvor pripojené vymennikova
stanica pre BAT, AB + kuchyna a ohrev teplej vody. Riadiaca centrdla umoZiiuje obsluhe vizudlne
sledovat prevadzkové stavy riadenej technoldgie, hodnoty jednotlivych teplot, zasahovat
v pripade nutnosti do ich riadenia a sledovat havarijné stavy z riadiacej miestnosti.

Obrazok 22 — Obehové Cerpadlo v energobloku Obrazok 23 - Vymennikova stanica v energobloku

02 Ustredné dielne elektriciek

Objekt je vykurovany z vlastnej vymennikovej stanice, do ktorej je hlavny privod vykurovacej
vody zenergobloku. Nachadza sa tu rozdelova¢ vykurovacej vody z ktorého su vedené
jednotlivé vykurovacie vetvy. Vykurovanie objektu je rieSené teplovzdusnymi jednotkami
(kalorifermi), rebrovymi registrami alebo vzduchotechnickymi jednotkami. V kancelarskych
priestoroch su osadené doskové vykurovacie telesa. Priprava teplej vody je rieSena v dvoch
zasobnikoch TUV s objemom 4000 | a 2500 |, ktoré st ohrievané cez protipridovy vymennik
alebo cez leto elektrickymi ohrevnymi Spiralami. Ovladanie kaloriferov je rieSené rucne
spinanim z napajacieho rozvadzaca, Tak isto aj vzduchotechnické jednotky su ovladané v ruke.
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Vacdsina technoldgie vykurovania avetrania je pdvodna. Vymenenych je len niekolko
vzduchotechnickych jednotiek pre teplovzdusné vetranie lakovni.

V objekte je tiez rieSena priprava stlaceného vzduchu. Instalované su dva kompresory s rokom
vyroby 2005.

S

Obrazok 24 — Zasobnikové ohrievace v Ustrednych Obrazok 25 — Vymennikova stanica v Ustrednych
dielfach elektriciek dielfach elektriciek

L

Obrazok 26 — Vzduchotechnika v ustrednych dielfiach Obrazok 27 — Vyroba stlaceného vzduchu
elektriciek v Ustrednych dielfiach elektriciek

03 Zakladna technickej infrastruktury

Vykurovanie objektu a priprava TUV je rie$end z vlastnej kompaktnej vymennikovej stanice
(KOST), do ktorej je privod vykurovacej vody z aredlového teplovodu. Spotreba tepla na
vykurovanie a na pripravu TUV je merana samostatnymi meraémi. Tepla voda je pripravovand
v dvoch stojatych zasobnikoch TUV s objemom 1 000 | a 630 |, ktoré st vybavené elektrickou
ohrevnou 3Spirdlou s vykonom 12 kW pre letny ohrev. Zasobniky sa nachdadzaju v samostatnej
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miestnosti. Odovzdavanie tepla do priestoru je rieSené doskovymi vykurovacimi telesami
s osadenymi termostatickymi hlavicami.

Obrazok 28 — Zasobnikovy ohrievac v zakladni Obrazok 29 — KOST v zakladni technickej
technickej infrastruktary infrastruktary

04 Vratnica Vajnorska

Objekt je vykurovany zvlastnej vymennikovej stanice. Nachddza sa tu doskovy vymennik
hydraulicky oddelujici aredlovy teplovod od vykurovacej sustavy budovy. Z vymennika je
vykurovacia voda privddzana do rozdelovaca, odkial sa deli do niekolkych vykurovacich vetiev.
Teplad voda je pripravovand v dvoch zasobnikovych ohrievacoch teplej vody s objemom 500 |,
ktoré su vybavené elektrickymi Spirdlami pre letny ohrev. Regulaciu technoldgie vykurovania
a pripravy TUV zabezpecuje riadiaci systém od spolo¢nosti SIEMENS.

Obrazok 30 — zasobnikové ohrievace vo vratnici Obrazok 31 — Vymennikova stanica vo vratnici
Vajnorska Vajnorska
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05 Vypravia elektriciek

V objekte sa nachadza strojoviia srozdelovacom. Rozdeloval, do ktorého je privadzana
vykurovacia voda z aredlového teplovodu. Rozdelovac obsahuje tri vykurovacie vetvy. Tepla
voda je pripravovana v elektrickom zasobnikovom ohrievaci s objemom 193 I.

Obrazok 32 — Zasobnikovy ohrievac vo vypravni Obrazok 33 — Rozdelovac vo vypravni elektriciek

elektriciek

06 Lahka udrzba elektriciek

V objekte je vykurovany z vlastnej strojovne rozdelovacov, kde je privedeny arealovy teplovod.
Rozdelova¢ obsahuje Sest vykurovacich vetiev bez namieSavania. Regulacné uzly
s namieSavanim a obehovymi cerpadlami su rieSené len pre vzduchotechnické jednotky.
Jednotlivé regulacné uzly su instalované pri prislusnych VZT jednotkach v priestoroch haly
a v strojovni vzduchotechniky. Ich ovladanie zabezpecuje riadiaci systém od spoloc¢nosti
SIEMENS. Odovzddvanie tepla do priestoru je prostrednictvom kaloriferov
a vzduchotechnickych jednotiek v priestoroch haly, a doskovymi vykurovacimi telesami
v zazemi. V strojovni vzduchotechniky sa nachddza tiez zdsobnikovy ohrievac s elektrickymi
ohrevnymi Spirdlami pre letny ohrev.
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Obrazok 34 - Strojovia rozdelovacov v Lahkej tdrzbe Obrazok 35 — Regulacny uzol v lahkej udrzbe
elektriciek elektriciek

07 Kuchyna (jedalen)

Viykurovanie objektu a priprava TUV je zabezpeend z vlastnej KOST situovanej v suteréne
budovy. Z KOST je voda privadzand do rozdelovaca odkial sa deli do niekolkych vykurovacich
vetiev. NamieSavanie vykurovacej vody je rieSené centrdlne za doskovym vymennikom. Tak isto
obeh vykurovacej vody pre cely objekt zabezpecuje jedno obehové Cerpadlo. KOST tiez sluzi na
ohrev teplej vody v dvoch zdsobnikovych ohrievacoch s objemom 1000 |. Zasobniky su vybavené
elektrickymi ohrevnymi $pirdlami s vykonom 1200 W pre letnt pripravu TUV. Vymennikovd
stanica je riadend vlastnym systémom merania a reguldcie.

Obrazok 36 — Zasobnikové ohrievace v kuchyni Obrazok 37 — Vymennikova stanica v kuchyni
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08 Administrativna budova

Administrativna budova je vykurovana z vlastnej strojovne rozdelovacov, kde je privedeny
rozvod tepla z vymennikovej stanice v kuchyni. Na rozdefovali sa nachadzaju dve vetvy
s namieSavanim a obehovymi ¢erpadlami.

Obrazok 38 — Rozdelovac v administrativnej budove

09 Vypravia Bojnicka

Vykurovanie vypravne je rieSené z vlastného rozdelovaca, do ktorého je privddzana vykurovacia
voda z aredlového rozvodu tepla. Technické zariadenie rozdelovada vratane regulacie je
v pévodnom stave. Tepld voda je pre objekt pripravovana v elektrickom zasobnikovom

ohrievadi. Odovzdavanie tepla do priestoru je zabezpecené ocelovymi vykurovacimi telesami
s termostatickymi hlavicami.

Obrazok 39 — Rozdelovac vo vypravni Bojnicka
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010 Prevadzkovo-socialna budova 2

Prevadzkovo-socidlna budova 2 je vykurovand zvlastnej vymennikovej stanice, kde sa
nachddzaju dva protiprudové vymenniky tepla. Privod je zaredlového rozvodu tepla.
Z vymennikov tepla je vykurovacia voda privddzana do rozdelovaca, kde sa deli do niekolkych
vykurovacich vetiev. Obeh vykurovacej vody zabezpecuje jedno obehové ¢erpadlo. Technoldgia
strojovne je pévodnom stave bez regulacie. V strojovni je osadeny elektricky zdsobnikovy
ohrievac teplej vody s objemom 200 I.

Obrazok 40 — Vymennikova stanica v prevadzkovo- Obrazok 41 - Elektricky zasobnikovy ohrievac
socialnej budove 2 v prevadzkovo-socidlnej budove 2

011 Vodaren

Objekt vodarne je vykurovany zvlastnej vymennikovej stanice. Nachadza sa tu jeden
protiprudovy vymennik, do ktorého je privod na primarnej strane z aredlového rozvodu tepla.
Reguldciu vykonu vymennika zabezpecuje dvojcestny regulaény ventil so servopohonom. Vo
vymennikovej stanici je tiez inStalovany zasobnikovy ohrievac teplej vody s objemom 1600 |
a elektrickymi ohrevnymi $piradlami pre letnd pripravu TUV. Celd technoldgia vymennikovej
stanice je v pévodnom stave vratane riadiaceho systému. Z vymennikovej stanice je vykurovany
objekt 012 Prevadzkovo-socidlna budova 3.
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Obrazok 42 — Vymennikova stanica vo vodarni Obrazok 43 — Zasobnikovy ohrievac vo vodarni

013 Umyvdren autobusov
Do budovy je privedeny aredlovy rozvod tepla pre ohrev vody v zasobnikovom ohrievaci
s objemom 2500 I. Pre letnu pripravu TUV je vybaveny elektrickymi ohrevnymi $piralami.

Obrazok 44 — Zasobnikovy ohrievac v umyvarni autobusov

014 Csov

Budova CSOV je podla informdcii vykurovana , ostrou” vodou z aredlového teplovodu.

015 CSPL

Budova CSPL je podla informacii vykurovana obdobne ako budova CSOV ,ostrou” vodou
z arealového teplovodu.
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016 Udrzba trolejbusov

V budove sa nachadzaju dve strojovne. V strojovni, situovanej vjuinej casti objektu, sa
nachadza zasobnikovy ohrievaé teplej vody s objemom 1500 | a elektrickymi ohrevnymi
$piradlami pre letnt pripravu TUV. Dalej je tu instalovany regulaény uzol s namie$avanim
a obehovym ¢erpadlom. Technolégia strojovne je ovladana riadiacim systémom.

V druhej strojovni sa nachadza hlavny rozdelovac pre budovu tazkej udrzby trolejbusov, ktory
rozdeluje privod vykurovacej vody do Styroch vetiev podla ucelu vyuZitia vykurovacej vody.

V hale lahkej udrzby je osadeny regulacny uzol sdvomi vetvami, zktorych jedna je
s namieSavanim. Privod vykurovacej vody do uzla je priamo z juznej vetvy od energobloku.
Odovzdavanie tepla do priestorov haly je prostrednictvom teplovzdusnych vetracich jednotiek
(sahdr) a vzduchotechniky.

Obrazok 45 — Strojovina so zasobnikovym ohrievacom Obrazok 46 — Strojovina s hlavnym rozdelfovacom
v budove tazka udrzba v budove tazka Gdrzba

Obrazok 47 — Rozdelovad v hale tazkej udrzby Obrazok 48 — Vnutorny priestor haly lahkej udrzby
Projektova studia DPB, a. s.
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017 Udrzba autobusov

Stredisko lahkej udrzby trolejbusov a vedlajsia hala tazkej udrzby autobusov su vykurované
z vlastnej vymennikovej stanice, kde je osadeny jeden doskovy vymennik s dvojicou obehovych
Cerpadiel na sekundarnej strane. Tepld voda je pripravovana v dvoch zasobnikovych
ohrieva¢och TUV s objemom 500 |, ktoré st priamo napajané z arealového teplovodu. Pre letny
ohrev TUV maju oba zasobniky integrované elektrické vyhrevné $piraly. Teplo je do priestorov
odovzdavané doskovymi vykurovacimi telesami bez inStalovanych termostatickych hlavic.

VR

Obrazok 49 — Vymennikova stanica v stredisku ahkej Obrazok 50 — Zasobnikové ohrievace v stredisku
udrzby l[ahkej udrzby

V 5. hale lahkej udrzby autobusov su inStalované dva pbévodné zasobnikové ohrievace
s objemom 1600 |, vybavené elektrickymi Spirdlami. Jeden sa nachddza v samostatnej
miestnosti. Druhy je spolu s KOST osadeny vymennikovej stanici pre haly lahkej udriby
autobusov. KOST zabezpetuje pripravu vykurovacej vody pre kalorifery a vzduchotechniku. Cast
haly je vykurovand zo samostatného rozdelovaca napojeného priamo na aredlovy rozvod.

Obrazok 51 — Vymennikova stanica v hale lahkej Obrazok 52 — Zasobnikovy ohrievac vo vymennikovej
udrzby stanici lahkej udrzby
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Obrazok 53 — Rozdelovac pre haly lahkej udrzby Obrazok 54 — Samostatny zasobnikovy ohrievac
s ovladanim pre haly lahkej Gdrzby

018 Hlavny sklad

Objekt hlavného skladu je vykurovany z vlastnej KOST napojenej na arealovy rozvod tepla.

“l“:"‘ i o f‘ et

Obrazok 55 — KOST pre hlavny sklad

019 Stredisko komunikacnych a informacnych systémov

V budove je instalovany zasobnik TUV s objemom 1600 |, ktory je vybaveny elektrickymi
vyhrevnymi Spirdlami pre letny ohrev.
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Obrazok 56 — Zasobnikovy ohrievac s regulaciou v budove strediska

020 Vratnica - Roznavska

Objekt vratnice je vykurovany priamo z aredlového teplovodu. V zimnych mesiacoch je tu
problém s vykurenim budovy, preto zamestnanci vyuZivaju elektricky ohrieva¢ na dokurenie.
Pric¢inou problému s nedokurovanim je ten, Ze sa jedna o najvzdialenejsi objekt od centralneho
zdroja tepla a aredlové rozvody nie su hydraulicky vyvazené.

021 Ustredné dielne autobusov

Objekt pozostava zo strediska a haly. Stredisko je vykurované z vlastnej vymennikovej stanie,
kde sa nachadza KOST s centralnym obehovym cerpadlom na sekundarnej strane. Vykurovacia
voda z KOST je privadzand do rozdelovaca, kde sa deli do troch vykurovacich vetiev. Regulacia
teploty vykurovacej vody je rieSena centralne na KOST. Tepla voda je pripravovana v dvoch
novych zasobnikovych ohrieva¢och TUV sobjemom 750 | avjednom starSom lezatom
zasobnikovom ohrievaci OVL s objemom 2500 |, ktoré su vybavené elektrickymi ohrevnymi
$piralami pre letny ohrev TUV. Tepla voda zo zasobnikov je privadzana do rozdelovaca kde sa
deli do niekolkych vetiev pre celd budovu.
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Obrazok 57 — KOST v stredisku ustrednych dielni Obrazok 58 — Zasobnikové ohrievace vo
autobusov vymennikovej stanici v stredisku Ustrednych dielni
autobusov

Teplo je do priestoru odovzdavané nastennymi teplovzdusnymi jednotkami (sahary), streSnymi
ventilaénymi jednotkami s ohrevom privadzaného vzduchu (HOVAL) a vzduchotechnickymi
jednotkami.

Obrazok 59 — Nastenné sahary pre vykurovanie Obrazok 60 — Vzduchotechnicka jednotka pre

Ustrednej dielne autobusov vykurovanie a vetranie Ustrednej dielne autobusov

024 Blok udrzby nizkopodlaznych elektriciek

Budova je vykurovana z vlastného nového regulacného uzla, do ktorého je privod z aredlového
rozvodu tepla. Regula¢ny uzol pozostava jednej vetvy s namieSavanim a obehovym cerpadlom
pre vykurovacie telesa a z neregulovanej vetvy pre vzduchotechniku. NamieSavanie je riadené
ekvitermickou regulaciou.
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Obrazok 61 — Vykurovanie v bloku udrzby nizkopodlaznych elektriciek

3.2.2 Osvetlenie

Vonkajsie osvetlenie

Vsetky svietidla vyuZivaju ako zdroj vysokotlakové sodikové a ortutové vybojky, podla informacii
od technika pocas obhliadky su nainstalované vybojky s vykonom 250 W. Svietidld su
nainétalované na ocelovych stipoch rézneho typu s vyloznikom, pripadne na stipoch trakéného
vedenia a na fasadach budov. Vygka stipov sa pohybuje v rozmedzi 6 a 22 metrov. Oprava
nefunkénych svietidiel v sucasnosti spociva vo vymene svetelnych zdrojov, timiviek, pripadne
celych svietidiel. Pri vymene nedochddza k zmenam typu zdroja za iny typ (LED). Spinanie svetiel
zabezpecCuje Standardny systém, skupiny svietidiel su ovladané spinanim stykacov v
rozvadzacoch RVO.

Tabulka 1 - Zoznam svietidiel vonkajSieho osvetlenia

Typ svietidla Pocet ks
Vybojkové svietidla na stozZiaroch 355
Vybojkové svietidla na fasade objektu hal oprdv autobusov ¢. 1-6 10
Reflektorové svietidla na 22 m stoZiaroch (odstavné plochy autobusov —juh) 10
Reflektorové svietidla na 22 m stoziari (Cerpacia stanica PHM — juh) 5
Reflektorové svietidla na 22 m stoziari (sklad MTZ) 1
Reflektorové svietidla na 22 m stoziari (hala tazkej udrzby autobusov) 1
Reflektorové svietidla na 22 m stoZiaroch (odstavné plochy autobusov — 15
sever)
Reflektorové svietidla v priestore plniacej stanice CNG SPP 5
Projektova studia E DPB, a. s.
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Vnutorné osvetlenie

V budovach vozovne Jurajovho dvora je osvetlenie rieSené rozne. Umelé osvetlenie v
jednotlivych objektoch je rieSené v zavislosti od ucéelu vyuZitia daného objektu. Nakolko
prevazna vacsina budov v aredli Jurajovho dvora ma charakter dielni pripadne opravovni je
v tychto budovach vyuZivané najma stropné priemyselné osvetlenie. Stropné osvetlenie je
doplnené o stresné priemyselné svetliky, ktoré tymto typom budov zabezpecuju prirodzené
denné osvetlenie. Instalované su svietidla so Ziarivkovymi trubicami T8/2x36W v novych halach,
alebo prevaine s vysokotlakové sodikové a ortutové vybojky E40/250W v starych halach. Pri
obhliadke bolo zistené nedostatocné osvetlenie najma v halach udriby s 24 hodinovou
prevadzkou. Tento nedostatok je spésobeny nevhodnym typom pouZitych svietidiel a ich
rozmiestnenim. Rovnako ako v pripade vonkajSieho osvetlenia, aj svietidld vnutorného
osvetlenia vyuZivaju technicky zastarané zdroje s velkou spotrebou elektrickej energie.

Obrazok 62 — Osvetlenie v dielfiach, opravovniach a na chodbach v ich blizkosti

4 Energetické vstupy a vystupy

4.1 Teplo

Vozovna Jurajov dvor Dopravného podniku Bratislava odoberd teplo od dvoch externych
dodavatelov, ktorymi su Bratislavska teplarenska spolocnost (dalej BAT), a.s. a spolo¢nost KGJ
Invest, a.s. Celkova spotreba tepla od BAT je vyhodnocovana na zaklade dvoch centrdlnych
meracov. Spotreba tepla je merand a fakturovana priebezne. Objedndvatelom boli poskytnuté
Udaje o spotrebe tepla za kompletné kalendarne roky 2018 az 2020. Priemernd jednotkova cena
tepla bola vypocitand zo vsetkych uvedenych rokov.
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Tabulka 2 — Prehlad spotrieb tepla za posledné tri kalendarne roky

Spotreba BAT Spotreba KGJ Spolu

ok [(kwh] [kwh] [kwh]
2018 2 436 667 9191 395 11 628 062
2019 1456111 10578 896 12 035 007
2020 1720833 9 380 285 11101 118
Priemer 1871 204 9716 859 11 588 062

Z BAT je tiez merana spotreba tepla na dopliovanie vody do vykurovacej sustavy. Priemerna

rocna spotreba tepla na doplfiovanie vody je 1 648 kWh.

Rozdelenie dodavky tepla

84%

16%

BAT = KGJ

Obrazok 63 — Rozdelenie dodavky tepla

Tabulka 3 — Prehlad nakladov na teplo za posledné tri kalendarne roky

BAT KGJ Spolu
Rok
[Eur bez DPH] [Eur bez DPH] [Eur bez DPH]

2018 179 906,01 578 259,41 758 165,42

2019 114 924,32 666 098,67 781 022,99

2020 135 813,39 622 153,17 757 966,56
Priemer 143 548,69 622 170,42 765 719,11
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Rozdelenie nakladov na dodavku tepla

Obrazok 64 — rozdelenie nakladov na dodavku tepla

BAT = KGJ

V nasledujucej tabulke je znazornena cena tepla v jednotlivych rokoch. Cenu tepla tvori:
o Variabilnd zlozka, ktora zahffa priame ndklady na vyrobu, distribuciu a dodavku tepla
o Fixnd zlozka regulacného prikonu. Obsahuje nepriame naklady (napr. opravy odpisy,
zakonné prehliadky, revizie, osobné naklady). Sucastou fixnej zlozky je aj primerany zisk

v povolenej vyske

Tabulka 4 — Vyvoj ceny tepla BAT

Fixna zlozka ceny Variabilna zlozka Jednotkova cena
Rok tepla ceny tepla tepla

[Eur bez DPH/kW] [Eur bez DPH/kWHh] [Eur bez DPH/kWh]
2018 194,5622 0,0371 0,0738
2019 196,0509 0,0419 0,0789
2020 196,0509 0,0419 0,0789

Priemer 0,0767
Projektova studia E DPB, a. s.
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Tabulka 5 — vyvoj ceny tepla KGJ Invest

Fixna zlozka ceny Variabilna zlozka Jednotkova cena
Rok tepla ceny tepla tepla
[Eur s DPH/kW] [Eur s DPH/kWh] [Eur s DPH/kWh]
2018 151,3 0,0305 0,0629
01-02 03-12 01-02 03-12
2019 155,898 | 151,421 0,0337 0,03454 0,0630
2020 151,421 0,03454 0,0663
Priemer 0,0640

Z predchadzajucich dvoch tabuliek mozno vidiet, Ze jednotkova cena tepla dodand z vyroby
kogeneracnych jednotiek je 0 16 % lacnejSia ako jednotkova cena tepla dodand z BAT. Celkovd
priemerna cena dodaného tepla je za posledné tri kalendarne roky 0,0661 Eur bez DPH/kWh.

V nasledujucej tabulke je mozZné vidiet spotrebu tepla dodaného z BAT na mesacnej baze.

Tabulka 6 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla z BAT na UK + TUV

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020

Januar 212 222 940 000 474722 542 315
Februar 1267 500 244 444 231944 581 296
Marec 286111 48 056 306 667 213611
April 0 0 48 611 16 204
Ma3j 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0
august 0 0 0 0
September 10 278 0 40 278 16 852
Oktober 32 500 16 944 49 167 32 870
November 91 111 14 444 184 167 96 574
December 536 944 192 222 385278 371481
Spolu 2436 667 1456 111 1720833 1871 204

V nasledujucej tabulke je zndzornena spotreba tepla dodaného z KGJ na mesacénej baze.
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Obrazok 65 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla z BAT na UK + TUV
Spotreba tepla z BAT na doplnovanie vody do UK
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Obrazok 66 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla z BAT na doplfiovanie vody do UK
Tabulka 7 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla z KGJ
Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020
Januar 2027779 1785 557 1960557 1924 631
Februar 1128 890 1790 279 1636946 1518 705
Projektova studia DPB, a. s.
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Marec 1836 390 1561112 1251112 1549 538
April 412 778 767 778 617 500 599 352
Maj 0 505 000 0 168 333
Jun 0 0 0 0

Jul 0 0 0 0
august 0 0 0 0
September 0 0 0 0
Oktober 575556 766 112 893 890 745 186
November 1370834 1493 890 1395 279 1420001
December 1839168 1909 168 1625001 1791112
Spolu 9191 395 10 578 896 9 380 285 9716 859
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2500000 -
2 000000 -
— 1500000 -
=
z
= 1000000 -
500 000 -
0 ° -
Q\;@* F & @Qi\\ & 9 @é & ‘&)e} & &
@ ) & N xS < <
< @ ? & oF K\ &
(_’Q/Q O ¥
—0— 2018 2019 —0— 2020 - @ —Priemer

Obrazok 67 — Priebeh mesacnych spotrieb z KGJ na UK + TUV

Posudenie vymeny zdroja tepla

V ramci posudenia vhodnosti zdrojov tepla sme sa zaoberali aj moZnostou ukoncenia odberu
tepla od spoloc¢nosti KGJ Invest a.s. a zvySenia odberu od spoloc¢nosti BAT a.s. s dodavanim
odpadového tela od spolo¢nosti OLO a.s. Spolo¢nost OLO a.s. bude od roku 2023 dodavat pre
spolo¢nost BAT a.s. odpadové teplo zo spalovania odpadov v spalovni. MnoiZstvo tepla
vyprodukované v spalovni by pokrylo potrebné mnoistvo tepla pre aredl Jurajov Dvor.
Spolo¢nost KGJ Invest a.s. , ktora momentalne dodava teplo pre areal Jurajov Dvor ma vsak
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dlhodobu zmluvu na dodavku tepla a nepredpoklada predéasné ukoncenie resp. odstupenie od
zmluvy. Zaroven je zmluvne zaviazana dodavat teplo o 20% lacnejsie ako spolo¢nost BAT a.s.
Z toho dovodu je ekonomicky najvyhodnejsie pokracovat v odbere tepla od spoloénosti KGJ
Invest a.s.

4.2 Elektricka energia

Areal DPB - Jurajov Dvor je napdjany z linky R 22kV vedenia Zapadoslovenskej distribuc¢nej
spolo¢nosti Bratislava. Privodné vedenie je zasluckované do zapuzdreného VN rozvadzacda v
miestnosti TS 1530 VN rozvodne v budove Meniarne, polia ¢. 1 a 2. Fakturacné meranie sa
nachddza na pravej strane rozvodne. Prevodovy elektromer pripojeny na meracie
transformdtory napéatia a prddu na VN strane v poli ¢.3, zaznamenava spotrebu objektu
prostrednictvom registrov a profilovych dat v 15 min priebehoch. Meranie spotreby energie
zahfia spotrebu celého aredlu s vynimkou trakénych vedeni. V areali sa nachadza podruiné
meranie niektorych rozvodni na strane nizkeho napatia, avSak spotreba nie je evidovana ani
vyhodnocovana. DalSie polia napdjaju VN rozvodriu v objekte PUDE prostrednictvom zemného
kablového rozvodu 22kV a transformatory TZ1 a TZ2, umiestnené v kobkach vedla VN rozvodne
v budove Meniarne. Vedenie 22kV kablom ANKTOYPV 3x 120 mm2 z Meniarne je zaustené do
VN rozvodne PUDE na odpina¢ komérke K1. Z komérky K2 je napdjand skusobria elektriciek,
vyvod z komorky K3 je napojeny zemnym kablovym vedenim, kdblom AXEXSY 3x70 mm2 na
svorky transformatora T8 22/0,4/0,230 kV/400 kVA v objekte LUE. Komorky K4 a K5 slizia pre
napajanie transformatorov TR1 a TR2 22/0,4/0,230 kV/400 kVA umiestnenych v kobkach vedla
VN rozvodne v objekte PUDE. Vietky transformdtory TZ1, TZ2, TR1, TR2, T8 su olejové.
Dohodnuta hodnota Uucinnika je udriovand kompenzaénymi rozvadzaémi v hlavnych
rozvadzacoch RH. Straznik 15 min. maxima nie je nainstalovany.

CBEZNAPATOVON §7TA

Obrazok 68 — Transformator TR1 PUDE Obrazok 69 — Transformator T8 LUE
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Spotreba elektrickej energie je merand a fakturovana priebezne po mesiacoch. V nasledujucej
tabulke sa nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie za posledné tri dostupné roky 2018 az

2020.

Tabulka 8 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za roky 2018-2020

Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
Rok [kWh] [Eur bez DPH] [Eur bez DPH/kWh]
2018 3117191 377 473,98 0,1211
2019 3218 625 384 157,67 0,1194
2020 3385452 395 664,27 0,1169
Priemer 3240423 385 765,31 0,1190

V nasledujucej tabulke je mozné vidiet spotrebu elektrickej energie na mesacnej baze.

Tabulka 9 - Priebeh mesacnych spotrieb elektrickej energie

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020
Janudr 333 160 342 085 343 279 339508
Februar 313 888 297 633 306 961 306 161
Marec 303921 280461 307 833 297 405
April 225 282 247 461 261763 244 835
M3j 210530 277 144 244 180 243 951
Jun 194 789 200 069 230094 208 317
Jul 186 846 200 499 217 005 201 450
august 199916 212 797 225 326 212 680
September 224 428 242 042 243 318 236 596
Oktober 299 109 308 055 335494 314 219
November 316 234 301 347 338 690 318 757
December 309 088 309 032 331 509 316 543
Spolu 3117191 3218 625 3 385 452 3240423
Projektova studia m DPB, a. s.

Vozovna Jurajov dvor
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Obrazok 70 — Priebeh mesacnych spotrieb elektrickej energie

5 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie s moZnostou realizacie formou
GES

Na znizenie energetickej ndro¢nosti objektu, a teda aj zniZzenie spotreby energie boli navrhnuté
nizie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené ndavratnostou na
zaklade nakladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor ndasobenych cenami energii.
Jednotkova cena tepla bola stanovena ako priemerna za posledné tri kalendarne roky 2018-
2020. Jednotkova cena elektrickej energie je stanovena zo zakontrahovanej ceny pre rok 2022.

Vysledna jednotkova cena:
o Teplo: 0,0661 Eur/kWh bez DPH
o Elektricka energia: 0,1200 Eur/kWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychadza sa pri nich
zo suboru Standardnych podmienok a aktualnych cien energie pri stanoveni potencialu Uspor
energie anakladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni),z predbezného odhadu
investi¢nych ndkladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni
a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajsich vynutenych nakladov, so zohladnenim
technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia. Redlna diskontna sadzba so zohladnenim ro¢nej
miery inflacie (1,5 %) bola stanovena vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoducha doba ndvratnosti investicie — doba splacania (Ts)

Projektova studia DPB, a. s.
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T IN
* CF

Kde: IN = investi¢né ndklady
CF =rocné Cash - Flow projektu

Diskontovana doba navratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu —

Tsa)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=0
t=1

Kde: CFt = roc¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 + r)*= odurocitel

Cista sucasna hodnota (NPV)

T;—
NPV = CF,.(1+r)—IN
t=1
Kde: CFt = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
TZ = doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnutornd miera vynosnosti (IRR)

T;
IN Z CF CF. _ 0
L tA+nrt

Pricom plati: IRR=r

Hrubka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na
splnenie poZadovanych sucinitefov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.

5.1 Instalacia fotovoltického systému

Fotovoltikcka elektraren (FTVE) sa navrhovala v nasledujucich kritéridch. Optimalizacia vykonu
FTVE na 0% prebytky, orientacia panelov z hladiska rozloZzenia vyroby. Navrhovany vykon FTVE
je 230 kWp.

Projektova studia DPB, a. s.
vykurovania Vozovna Jurajov dvor
Vajnorska 124, Bratislava




ENERGETICKE SLUZBY

4
}smartes

o Juind orientacia panelov s uhlom naklonu 30° zabezpeci pokrytie vykonu najma v
poludnajsie hodiny. Takato orientacia je ndkladnejsia z hladiska osadenia konstrukcie.

o Orientacia vychod-zdpad s 20° uhlom naklonenia je ¢oraz ¢astejsia a investi¢ne o nieco
vyhodnejSia. Takdto inStalacia sa prejavuje rozloZzenim vyroby pocas dna s nizSim
okamzitym vykonom pocas pravého poludnia, avsak s va¢sim okamzitym vykonom pocas
rannych a popoludiajsich hodin. Investicny naklad na instaldciu nizsi ako v prvom
pripade a to z toho dovodu, Ze pri osadeni panelov sa o seba “opieraju” a tvoria tak

zavetrie.
Typicky pracovny den - leto
Bez FTVE  es===FTVE - Juh === FTVE Vychod-Z4pad
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Obrazok 71 — Spotreba odberného miesta a porovnanie spotreby po instalacii FTVE
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Detail 1
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Obrazok 72 - Detail spotreby odberného miesta rano a na poludnie

Detail 2
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Obrazok 73 — Detail spotreby odberného miesta popoludni
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InStalaciou efektivnejsSieho osvetlenia znizi okamZité hodnoty spotreby a tym by sa mohli
dosiahnut prebytkové hodnoty, najma v lete.

Tabulka 10 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia inStalacie fotovoltickej elektrarne JUH

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu opatrenia 218 500 Eur bez DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 243 530 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 7,5 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 29 224 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 7,48 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 8,18 rokov
Cista stuc¢asna hota (NPV) 375 502 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 10,3 %

Tabulka 11 - Ekonomické vyhodnotenie opatrenia instalacie fotovoltickej elektrarne VYCHOD-ZAPAD

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 207 000 Eur bez DPH
Rocnad uspora energie (elektrickd energia) 230 060 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 7,1%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocnad uspora nakladov na energie 27 607 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 7,44 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 8,14 rokov
Cista sticasna hota (NPV) 354 732 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 10,3 %

5.2 Rekonstrukcia vonkajSieho osvetlenia

Vzhladom k veku svietidiel a slabej efektivite svetelnych zdrojov vonkajSieho osvetlenia je
navrhnutd vymena jestvujucich vonkajsich svietidiel za LED technolégiu. Pri vymene svietidiel
vonkajéieho osvetlenia sa odporuca posudit stav ocelovych stipov a stoZiarov z hladiska moznej
kordzie a stav elektro vyzbroje. Vonkajsie osvetlenie sa odporuca riadit pomocou simrakovych
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spinacov, aby sa zabezpecilo osvetlenie vonkajSich pléch pri znizenej intenzite osvetlenia.
Riadenie pomocou spinacich hodin sa neodporuca z dovodu nutnosti zmeny nastaveni
(letny/zimny rezim).

Tabulka 12 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia rekonstrukcie vonkajSieho osvetlenia

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu opatrenia 84 000 Eur bez DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 94 067 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 2,9%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 11 288 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 7,44 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 8,14 rokov
Cista stucasna hota (NPV) 145 043 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 10,3 %

5.3 Rekonstrukcia vnutorného osvetlenia

Vzhladom k veku svietidiel a slabej efektivite svetelnych zdrojov vnutorného osvetlenia je
navrhnuta vymena jestvujucich svietidiel za LED technolégiu. NajvyraznejsSie Uspory je mozné
dosiahnut pouZitim svietidiel s LED zdrojmi v halach s 24 hodinovou prevadzkou. V tychto
priestoroch by vymena a vhodné rozmiestnenie LED svietidiel taktieZ pomohla vyriesit problém
nedostatoéného osvetlenia niektorych pracovisk. Tento problém sa vyskytuje najma pri
sodikovych a ortutovych zdrojoch. Ovladanim spinania osvetlenia, pripadne riadenim vykonu
osvetlenia na zaklade poZadovanej intenzity sveta v haldch sa dosiahne efektivnejsie vyuZitie
svetelnych zdrojov a zaroven sa znizi spotreba elektrickej energie. Pri rekonstrukcii sa uvazuje
s vymenou 140 ks jestvujucich svietidiel v halach udrzby autobusov. Pocet novych svietidiel bol
navrhnuty tak s ohladom na dosiahnutie dostatocného osvetlenia pracovisk.

Tabulka 13 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia rekonstrukcie vnutorného osvetlenia

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 157 000 Eur bez DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 230 640 kWh
Miera Uspory energie (z celkove]j spotreby elektrickej energie) 7,1%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 27 677 Eur bez DPH
50
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Prosta doba navratnosti investicie 5,67 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 6,08 rokov
Cista stucasna hota (NPV) 355 626 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 15,6 %

5.4 Instalacia frekven¢ného menica na hlavné obehové cerpadlo

Hlavné obehové cerpadlo v energobloku je riadené na konstantny vykon. V jednotlivych
objektoch je pri znizenej poziadavke na teplo dodany tepelny vykon regulovany neefektivne
Skrtenim prietoku na primdrnej strane. Regulaciou prietoku v aredlovom rozvode znizenim
vykonu obehového cerpadla méze priniest Usporu elektrickej energie na chod obehového
Cerpadla pri zachovani dodavky tepla do jednotlivych objektov. Navrhujeme preto instalaciu
frekvenéného menica pre hlavné obehové cerpadlo. Regulacia vykonu obehového cerpadla
bude na konstantny tlak.

Tabulka 14 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia instalacie FM na hlavné obehové cerpadlo.

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizdciu opatrenia 4 500 Eur bez DPH
Rocnad uspora energie (elektrickd energia) 12 852 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 0,4 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Roénad uspora nakladov na energie 1530 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 2,94 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 3,06 rokov
Cista stcasna hota (NPV) 19 659 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 33,5%

Vzhladom na nizku vysku investicie odporidéame toto opatrenie realizovat ako sucast balika
viacerych opatreni v ramci GES.

5.5 Hydraulické vyregulovanie arealovych rozvodov tepla

V aredli sa po rekonstrukcii niektorych regulacnych uzlov a vymennikovych stanic zacal
vyskytovat problém s nedokurovanim najvzdialenejsich objektov od centralneho zdroja tepla
(energobloku), najma vratnica Roznavska. Jednotlivymi zasahmi do rozvodov a regula¢nych
uzlov bola ovplyvnend hydraulicka stabilita aredlovych rozvodov tepla. Hydraulickym
vyregulovanim aredlovych rozvodov tepla zabezpeéime dodavku potrebného mnozstva tepla do
kazdého objektu v areali. Opatrenie nie je mozné realizovat formou GES, pretoZe negeneruje
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Usporu tepla ale prispieva kzabezpeleniu tepelnej pohody v jednotlivych objektoch.
Hydraulické vyregulovanie pozostava z inStalacie vyvaZovacieho ventilu a regulatora tlakovej
diferencie pred kazdu vymennikovu stanicu ako aj regulaény uzol a nastavenia pozadovanych
parametrov (prietok cez vyvaZovaci ventil a tlakova diferencia). Nastavenie tychto parametrov
sa vykona na zdaklade projektovej dokumentacie hydraulického vyregulovania spracovanej
odborne sposobilou osobou. Celkové investi¢né naklady na realizaciu opatrenia su cca 80 000
Eur bez DPH.

Ak by sa uvaZovalo s komplexnou rekonstrukciou regula¢nych uzlov a vymennikovych stanic
a napojenim do systému MaR na vSetkych objektoch v areadli, ¢im by sa v jednotlivych objektoch
zabezpecdila ich reguldcia a riadenie Utlmov a taktiez aj tepelna pohoda. Tymto opatrenim vsak
prichddza len k ¢iastoénym uUsporam tepla. Celkové investi¢né naklady na realizaciu opatrenia
su na urovni 750 000 Eur bez DPH, ¢o pri ro¢nej Uspore tepla cca 5% tvori viac ako 20 ro¢nu
jednoduchu navratnost.

5.6 Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni

Realizaciou jednotlivych opatreni je moZné dosiahnut rozdielnu Usporu energie a tieZ rozdielnu
navratnost vloZzenych finanénych prostriedkov. Z uvedenych opatreni najvyssie Uspory energie
vykazuje rekonstrukcia osvetlenia a najkratSiu ndavratnost investicie vykazuje instalacia
frekvenéného menic¢a na hlavné obehové cerpadlo. Porovnanie tychto hodn6t je uvedené
v nasledujucich grafoch.

Porovnanie ro¢nych uspor energie prijednotlivych
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Obrazok 74 — Porovnanie rocnych Uspor energie pri jednotlivych opatreniach
Projektova studia DPB, a. s.
vykurovania Vozovna Jurajov dvor

Vajnorska 124, Bratislava



ENERGETICKE SLUZBY

4
lsmartes

Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
7,4

8 - S 7,5
7 -
6 . 5,7
5 -
=
g4
= 2,9
3 -
2 -
1
0
g T g2 g2 2
O] >
‘_"xE .‘_“xED'D < o 2 é‘s@g © g I w o
o O Lo 9 o) T e S T c o c > 5
o s9Y T ££\8I< >‘J;"FE ;J;Bg 2’U>8§°m
S9%3 SoBgFY 28% 28% =52ag 8
>m>a >m>5\>_N o € > o 3 > >"‘;;>¢;|_)__QL
CS CS S X O »n X C U c X -CO>8
- % © - 8 ©° o > O v > O = 7w E
s = X © ® © =

Obrazok 75 — Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach

5.7 Subor doporucenych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni na znizenie
energetickej naro¢nosti objektu, ktory obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor.
Opatrenia, ktoré su sucastou suboru, boli vybrané na ziklade posudenia ekonomickych,
environmentalnych, technickych, prevadzkovych, Gzitkovych a legislativnych kritérii.

Tabulka 15 - Subor doporucenych opatreni — energetické a ekonomické vyhodnotenie

v . v 2. Rocna uspora
Investicné Roéna uspora .
. . nakladov na
Energetické opatrenie naklady energie — EE energie
[Eur bez DPH] [kWh] [Eur bez DPH]
InStalacia fotovoltického systému 218 500 243 530 29224
JUH
Rekonstrukcia vonkajsieho 84 000 94 067 11 288
osvetlenia
Rekonstrukcia vnutorného 157 000 230 640 27 677
osvetlenia
InStalacia frekvenéného menica na 4500 12 852 1542
hlavné obehové ¢erpadlo
Spolu 464 000 581 089 69 731
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Tabulka 16 - Ekonomické hodnotenie suboru doporucenych opatreni

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu siboru opatreni 464 000 Eur s DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 581 089 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 17,9%
Dizka technickej Zivotnosti siboru opatreni* 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 69 731 Eur s DPH
Prosta doba navratnosti investicie 6,65 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 7,21 rokov
Cista stc¢asna hota (NPV) 895 988 Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 12,4 %

*Priemerna dizka technickej Zivotnosti sihrnu opatreni bola stanovena vazenym priemerom na
zaklade ro¢nych Uspor jednotlivych opatreni.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Jurajov dvor
Vajnorska 124, Bratislava




ENERGETICKE SLUZBY

j{l smarfes

6 Zaver

Ucelovy energeticky audit preukazal, Ze v hodnotenom objekte sa nachadza potencial Uspor.
Navrhnuté boli opatrenia s nizkou dobou navratnosti, ktoré s vhodné pre realizaciu formou
garantovanej energetickej sluzby. Najvacsi potencidl uUspor maju rekonstrukcia osvetlenia
a instaldcia fotovoltickej elektrarne. Instalaciu frekvenéného meni¢a na hlavné obehové
Cerpadlo odporuc¢ame realizovat formou GES len ako sucast viacerych opatreni s vyssSimi
obstaravacimi nakladmi.

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni, ktory
disponuje predpokladanou Usporou energie vo vyske 17 % z priemernej spotreby elektrickej
energie.

Vinvesti¢nych ndkladoch jednotlivych opatreni ako aj suboru odporucanych opatreni je
uvazované s cenou za realizaciu opatreni. Pri realizacii formou GES do investicie naviac vstupuju
naklady na financovanie a sluzby energetického manazmentu.

Energeticky audit resp. spracovanie Studie ma iba odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela objektu. Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizany projekt
opatreni na zvysSenie energetickej hospoddrnosti budov, resp. na zniZzenie energetickej
narocnosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostava na
rozhodnuti objedndvatela.
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